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1.

Sammendrag >

En satsning pa forskning og innovation inden for IKT-omradet har gode muligheder for at
udlese samfundsmessige gevinster 1 form af eget beskeftigelse og eksport for dansk
erhvervsliv. Samtidig kan satsningen skabe en bedre hverdag, hvor mennesket er i centrum.

I dag kommer en tredjedel af produktivitetsvaeksten i Danmark fra IK T-investeringer og
den hgje anvendelse og integration af IKT. En forudsatning for, at kommende gevinster
kan hestes, er imidlertid, at vi ogsé fremover satser pa IKT-forskning og -innovation, og
at der vel at maerke bliver tale om en fokuseret satsning rettet mod de erhvervs- og
forskningsmaessige styrker, der kendetegner Danmark pa omréadet.

Danmark har en raekke gode forudsatninger for, at en sddan satsning kan styrke dansk
erhvervsliv og dermed fremme beskeeftigelsen:

> En steerk position inden for kommunikationsteknologi; bdde mobil-, trddles og optisk
kommunikation.

> En staerk position internationalt inden for global IKT / pervasive computing i kraft af
styrkepositioner inden for blandt andet indlejring af IKT-systemer, systemintegration
og brugerorienteret design.

> Vier et af verdens ferende lande inden for befolkningens, virksomhedernes og den
offentlige sektors anvendelse af IKT

Som led i aftalen om oprettelsen af Hojteknologifonden har Videnskabsministeriet atholdt
et dialogseminar for erhvervsliv og forskningsmiljeer pa IKT-omradet. Dialogseminaret
blev gennemfort den 24. - 25. maj 2004 med cirka 60 deltagere. Formalet med dialog-
seminaret var at na frem til en vision, der kan bruges til at fokusere en IKT-satsning
gennem Hgjteknologifonden. Deltagerne diskuterede ogsa, hvilke virkemidler der skal til
for at opna den enskede vision.

Dialogseminaret gav en raekke klare anbefalinger til, hvilken retning en IKT-satsning
skulle tage. Pa baggrund af disse anbefalinger og ved at se pa de danske
forskningsmiljeer og erhvervslivs styrkepositioner pa IKT-omréadet, anbefales det i forste
omgang, at en dansk satsning pa IKT-omradet skal understette en vision om:

» Viden pa rette tid og sted“

Centralt i visionen star tanken om, at den traditionelle, stationare computer inden for
relativt fa ar vil fa en langt mindre central position, end det kendes i dag. I stedet vil vi se
ny informations- og kommunikationsteknologi, der altid er i kontakt, og er indlejret i
alting - bade faste og mobile genstande. Vores biler, tgj, madvarer, bygninger, mebler, og
sa videre vil kunne udveksle informationer med os og med andet udstyr.

Udviklingen vil med andre ord give adgang til data, informationer og viden, hvor og nar
der er brug for det. Dette betyder samtidig, at det bliver muligt at berige produkter og
tienester med forskellige grader af foraedlede informationer, og dermed gere dem mere
verdifulde. Danmark skal udnytte eksisterende styrkepositioner til at fa en bid af kagen i
denne udvikling.

Kodeordene er; Indlejring, mobilitet, timing og integration. [ visionen ligger en ambition
om erhvervs- og forskningsmeessigt at gore Danmark til et af verdens ferende lande inden



for viden om IKT-systemer, der kan indlejres i andre apparater, produkter og tjenester,
som skal fungere pé alle tidspunkter samt i skiftende geografiske og teknologiske
omgivelser. I en sdédan kompleks, konstant kommunikerende verden er spidskompetencer
inden for integration af forskellige typer signaler, kommunikation og systemer en
neglekompetence. Kort sagt: Der skal bygges pa danske forskningsmiljeer inden for de
omrader, som i dag er i international topklasse. Derved legges grunden for fremtidens
produktion og beskeftigelse i Danmark.

I det folgende gives en kort baggrund om IKT’s betydning for det danske samfund.
Derefter beskrives visionen for en en IKT-satsning under Hgjteknologifonden. Til sidst
gives anbefalinger til konkrete virkemidler og vurderingskriterier for kommende stotte til
IKT-forskning og -innovation.



Det skonnes, at IKT samlet set har bidraget til cirka en tredjedel af produktivitetsveeksten
fra 1988 til 2000. IKT har stor betydning for samfundsekonomien blandt andet pé disse
omrader:

> Beskeftigelse, eksport og verditilvaekst i de danske IK T-erhverv,
> Den offentlige sektors og det @vrige erhvervslivs anvendelse af IKT,
> IKT integreret i produkter og tjenesteydelser.

Vi stér overfor en vigtig fase i Danmarks udvikling. Vi ved, at dansk erhvervsliv og
danske arbejdspladser vil komme under stigende pres i de naermeste ar. Det relativt haje
danske lenniveau betyder, at danske virksomheder skal vare innovative - finde pa nye
produkter og services, som indeholder megen viden - da produktionen og
arbejdspladserne ellers vil flytte til lavlensomrader. Presset fra lavlensomrédderne rammer
i dag ogsé den mere avancerede teknologiske produktion og udvikling.

Ved at satse pa IKT-forskning og -innovation vil vi kunne udnytte, at Danmark i1 dag er
placeret blandt verdens farende IKT-nationer. Dette er senest dokumenteret i regeringens
,It- og telepolitisk redegerelse 2004 og 1 rapporter fra blandt andet IBM/The Economist.
Danmark er forende inden for befolkningens, virksomhedernes og den offentlige sektors
anvendelse af IKT. Et af de punkter, der ofte fremhaves, er, at den offentlige IKT-
anvendelse og erhvervslivets produktion af IKT i hej grad setter brugerne i centrum.
Ligeledes er den danske IK T-infrastruktur med en hej udbredelse, tilgeengelighed og
benyttelse i toppen internationalt.

IKT-anvendelse

> 98 procent af de danske virksomheder, med mindst 10 ansatte, har adgang til
internettet i 2002 og 83 procent af befolkningen har adgang til internettet i 2004.

> 12003 var der 13 hurtige adgangsveje per 100 danskere. 95 procent af
husstandene og virksomheder har mulighed for ADSL 256 kbit/s, og i 2002
havde 69 procent af virksomhederne en hejhastighedsforbindelse.

IKT-produktion

> Eksporten af IKT-varer er steget med 44 procent fra 1997 til 2003 og eksporten
af [KT-varer og serviceydelser udgjorde i 2002 godt 51 milliarder kroner.

> 12002 havde 14,9 procent af de ansatte i IKT-erhvervene en universitets-
uddannelse mod 5,8 procent i de private byerhverv.

> 12002 stod IKT-erhvervene for 28 procent af de samlede private investeringer i
forskning og udvikling.

> 12,6 procent af alle nystartede virksomheder 1 2001 startede inden for
IKT-erhvervene.

Effekt
> Det skennes at cirka en tredjedel af produktivitetsvaeksten i Danmark fra 1988-
2000 kan tilskrives IKT.

Kilde: Danmarks Statistik, Informationssamfundet Danmark - it-status 2003. Danmarks Statistik, Produktivitetsudviklingen i Danmark
1988-2000 og Dansk Center for Forskningsanalyse, Erhvervslivets forsknings- og udviklingsarbejde 2002 samt egne beregninger.



Der er i Danmark i dag en raekke internationale spidskompetencer pa IKT-omradet, som
en oget satsning pa IKT-forskning og -innovation kan bygge pa. Danske virksomheder og
forskere har saledes gennem flere ar haft en meget staerk position inden for blandt andet
kommunikationsteknologi, hvor vi har en rekke forende virksomheder og forsknings-
miljeer inden for forskning i og innovation af bade mobil-, tradles- og optisk
kommunikation. Ligeledes har Danmark en staerk position internationalt inden for
pervasive computing i kraft af styrkepositioner inden for blandt andet indlejring af IKT-
systemer, objekt-orienteret software-programmering og brugerorienteret design.

En satsning pa IKT-omradet vil kunne udnyttes effektivt af IKT-erhvervene, der i kraft af
mange hgjtuddannede, en hgj forskningsintensitet og en hgj vaerdiskabelse per
medarbejder er hojteknologisk og vidensintensivt. Herudover er der en markant stigning i
IKT-eksporten, der nu ligger p& hejde med verdien af landbrugseksporten. Stigningen
giver sig ogsa udslag i, at cirka hver 12. beskeeftigede er ansat i IKT-erhvervene.

I kraft af den tveergaende karakter og betydning, som kendetegner IKT, skal effekten af en
IKT-satsning imidlertid ikke kun anskues ud fra mulighederne inden for IKT-erhvervene.
Den teknologiske udvikling betyder, at IKT-forskning og -innovation i stigende grad er en
nedvendig forudsetning for udviklingen inden for mange andre teknologier (for eksempel
i bioteknologi, hvor IKT blandt andet spiller en vasentlig rolle i kortlaegningen af det
menneskelige genom), for udviklingen af produkter (for eksempel pumper) og af
serviceydelser (for eksempel selvmedicinering af patienter). Dette underbygges af tal fra
Danmarks Statistik, og det skennes, at mere end en tredjedel af produktivitetsvaeksten i
Danmarks skyldes IKT-investeringer og den hgje anvendelse og integration af IKT.
Samtidigt viser analyser fra OECD!, at virksomheder, der anvender IKT avanceret, har
hejere produktivitet.

En strategisk satsning pé forskning og udvikling inden for IKT kan séledes bade vaere
med til at ege den hgjteknologiske produktion i IKT-erhvervene samt til at skabe nye,
innovative produkter og services ogsa uden for IKT-erhvervene. En IKT-satsning, der
styrker danske virksomheders innovationskraft og konkurrenceevne, far samtidig en
bredere samfundsekonomisk effekt, idet en fremgang i virksomhederne ogsé vil sl&
igennem som en gget efterspergsel hos en stor del af de smé og mellemstore
underleverandervirksomheder, som er en central del af den danske erhvervsstruktur.

Endelig vil en satsning pa IKT-forskning og innovation ogsa give en betydelig
samfundsekonomisk gevinst. Innovativ IKT vil kunne spille en central rolle i forhold til at
adressere de kommende ars velfeerdsudfordringer. Forskning og innovation inden for for
IKT-omrédet vil saledes kunne fore til losninger pa nogle af de udfordringer, som blandt
andet kommer fra en aldrende befolkning og ensker om bedre sundhed og pleje i den
offentlige sektor. Et eksempel herpa er at lade teknologien vaere praktisk hjzlper, hvor
@ldre borgere ensker at klare tingene selv og frigere flest mulige ,,varme haender* til
omsorg og pleje.

1 OECD 2004, The Economic Impact of ICT - measurement, evidence and implications & OECD 2001, Science,
Technology and Industry Scoreboard of Science and Technology Indicators.



Telemedicinsk blodtryksmaling

I regi af Den Jysk-fynske It-satsning er forskere og erhvervsfolk for tiden ved at
udvikle et berbart blodtryksmaleudstyr til maling i hjemmet og automatisk
overforelse af data til laegen og sygehuset. Til opsamling og behandling af disse data
udvikles et internetbaseret IKT-system til den praktiserende laege og laegerne pa
sygehuset. Set fra patientens side vil baerbart udstyr vare en fordel, idet patienten
kan undgé at blive indlagt til observation pa sygehuset. Fra behandlingssystemets
side vil udstyret vere en fordel, idet man ved at male patientens blodtryk som det ser
ud over en hel dag, hvor patienten faerdes 1 vante omgivelser, vil fa bedre
maleresultater og kunne stille en mere praecis diagnose. Samtidig kan udgifterne til
indleggelse spares.

Det nuvaerende niveau for IKT-forskning.

Dansk IKT-forskning og -udvikling har i hej grad veret overladt til erhvervslivet, der i de
seneste opgerelser (2001) tegner sig for 90 procent af den samlede danske forskning og
udvikling pa IKT-omradet. Den offentlige investering i IKT-FoU er pa cirka 500 millioner
kroner arligt, mens erhvervslivets er cirka 4,4 milliarder kroner. I 2002 udgjorde
investeringerne i IKT-forskning og udvikling en relativ lille del (4,8 procent) af de
samlede offentlige forskningsinvesteringer. Aret for kunne erhvervslivets investeringer i
IKT-FoU opgeres til at veere pa 27,8 procent af erhvervslivets samlede investering i FoU
(Analyseinstitut for Forskning, 2001).

Den seneste storre offentlige satsning p& IKT-forskning skete i 2002, hvor man etablerede
en pulje pa 115 millioner kroner til IKT-forskning (de sdkaldte UMTS midler).

Skal dansk erhvervsliv fortsat kunne konkurrere med udenlandske virksomheder og
kunne tilbyde de mest hgjteknologiske og vidensintensive produkter og tjenester, er der
behov for, at virksomhedernes forsknings- og innovationsindsats pa IK T-omradet
suppleres af en offentlig satsning. Med etableringen af Hejteknologifonden er der givet en
oplagt mulighed for at gennemfore en nedvendig opprioritering af IKT-omradet.



En oget satsning pé forskning og innovation inden for IKT-omrédet har s@rdeles gode
muligheder for at udlese massive gevinster i form af eget beskeftigelse og eksport for
dansk erhvervsliv. En forudsatning for at disse gevinster kan hestes er imidlertid, at der
bliver tale om en fokuseret satsning rettet mod de erhvervs- og forskningsmassige
kvaliteter, der kendetegner Danmark.

Videnskabsministeriet har, som en del af forberedelsen af Hojteknologifonden, atholdt et
dialogseminar for erhvervsliv og forskningsmiljeer p& IKT-omréadet, hvor der blev
fremfort en reekke perspektiver pa, hvor udviklingen inden for IKT-omradet er pé vej hen,
og hvor de store muligheder og udfordringer ligger fremover for Danmark. P& baggrund
af de input og anbefalinger som neglepersoner blandt IK T-forskere og -erhvervsfolk
fremforte pa dialogseminariet, kan der tegnes en vision, der udstikker en retning for en
fremtidig IKT-satsning. Visionen er samtidig af en karakter, der sikrer en reelt aben
konkurrence om kommende stattemidler.

En dansk satsning pa IKT-omradet skal understette en vision om:
» Viden pa rette tid og sted“

Centralt i visionen star tanken om, at den traditionelle, stationaere computer inden for
relativt fa ar vil fa en langt mindre central position, end det kendes i dag. I stedet vil vi se ny
informations- og kommunikationsteknologi, der altid er i kontakt, og er indlejret i alting -
bade faste og mobile genstande. Vores biler, tgj, madvarer, bygninger, mebler og sa videre
vil kunne udveksle informationer med os og med andet udstyr. Udviklingen vil med andre
ord give adgang til data, informationer og viden, hvor og nér der er brug for det. Dette
betyder samtidig, at det bliver muligt at berige produkter og tjenester med forskellige grader
af foraedlede informationer, og dermed gere dem mere vardifulde.

Samtidig med at IKT vil f4 en meget stor udbredelse, vil den enkelte bruger opleve, at
teknologien ,,forsvinder*. Ved at indlejre teknologien i kendte og nye produkter vil man i
mindre grad opleve greensefladen til teknologien, som man kender den i dag med
graenseflader 1 form af skaerme og betjeningspaneler med videre. Denne udvikling
beskrives i dag med en raekke helt eller delvist overlappende begreber: It i alt, ting der
teenker, pervasive computing, ambient intelligence, ubiquitous computing, global
computing med flere.

Kodeordene er; Indlejring, mobilitet, timing og integration. [ visionen ligger ambitionen
om erhvervs- og forskningsmassigt at gere Danmark til et af verdens ferende lande inden
for viden om IKT-systemer, der kan indlejres i udstyr og produkter, og som skal fungere
pa alle tidspunkter samt i skiftende geografiske og teknologiske omgivelser. I en sadan
kompleks, konstant kommunikerende verden er spidskompetencer inden for integration af
forskellige typer signaler, kommunikation og systemer en neglekompetence. Kort sagt
skal danske forskningsmiljeer indenfor de udvalgte omrdder vere i international
topklasse.

Gennem en satsning pa den beskrevne vision og i kraft af en excellent infrastruktur og
steerke forskningsmiljeer pa omradet er det ogsa ambitionen, at Danmark skal kunne
tiltraekke internationale virksomheders forskningsafdelinger og kunne fungere som et
laboratorium for at teste produkter og tjenester, der baserer sig pa indlejrede IKT-
systemer, og som kan benyttes uathaengigt af tid og sted.



Danmark som testmarked

Denmark makes an excellent test market for Bluetooth products. Today’s test trial in
the market has the potential to unlock the secrets of tomorrow’s demand in the global
market.

,»With one of the highest penetration levels of mobile phones and Internet access,
Denmark is in a unique position to be a world-leader within wireless technologies. At
our competence centre in Denmark, our wireless solutions are implemented as pilot
projects and once they work, we deploy them to the rest of the world. The
Scandinavian market is very homogeneous. This means that once demand for a
specific product or a type of product penetrates a consumer segment, it can reach a
critical mass in a relatively short period of time.*

Dr. Michael V. Hasselris
PhD, World Business Development Executive,
IBM Global Wireless e-business Services

(Factsheet ,,Bluetooth®, april 2003, www.investindk.com)

Visionen rummer samtidig ideen om, at forretningsmodellerne for store dele af
erhvervslivet vil @ndre sig markant over de kommende ar. Traditionelle produktions-
virksomheder vil i langt hgjere grad ogsa kunne tjene penge pa at tilbyde serviceydelser,
hvor man via intelligente produkter vil kunne opsamle og nyttiggere informationer om
produktets tilstand og brugernes adfaerd. Virksomhederne vil udover det specifikke
produktsalg ogsa kunne tjene penge pa servicetilbud, hvor man for eksempel advarer en
kunde, nar et apparat treenger til at fa udskiftet enkeltdele, sa pludselige driftstop pa en
produktionslinie undgas. Et andet eksempel kunne vzre, at en virksomhed udover at
selge bygningsinstallationer som for eksempel radiatorer eller klimaanlaeg ogsa vil
tilbyde at styre og optimere driften af disse anleeg ud fra de data, som apparaterne
indsamler om brugernes adfaerd.

Frugt og grent IKT

Visionen om informationssystemer ,,fra jord til bord* til gavn for alle led i
fodevarekaeden har vaeret levende i jordbruget og fadevarebranchen i mange ar. For
tiden er et forskerhold ved Danmarks Jordbrugsforskning i Foulum ved at tage de
forste skridt i et projekt, der skal realisere visionen.

Formalet er at skabe et ssmmenhangende system, som effektivt understotter vitale
behov hos alle involverede parter i produktion og afsatning af dansk grent og frugt.
Sammenhangen opnas ved, at parterne (avlere, radgivere, forskere, kontrolinstans,
grossister, detailhandel og forbrugere) bruger data fra og leverer data til online
databaser, som er indbyrdes forbundne. Alle vinder: Avleren kan forudse det rette
hesttidspunkt for sine frugter, forbrugeren kan se, om @&blerne i supermarkedet er
pesticidbehandlet, grossisten kan folge de abler, han har bestilt via internettet - ogsa
mens de stadig heenger pa traeerne.




Det er veerd at bemerke at en IKT-satsning, der baserer sig pa visionen om ,,Viden pa
rette tid og sted*, vil fore til resultater og viden, der ikke blot kan udnyttes i IKT-
erhvervene, men i mindst lige s& hej grad vil styrke innovative virksomheder i andre dele
af erhvervslivet. Den generiske effekt af IKT forskning og udvikling betyder, at mange
brancher vil kunne traekke pa veerdifuld IKT-viden og resultater til at integrere nye
verdier og funktionaliteter i deres produkter og derigennem oge konkurrenceevnen.

En satsning pa IKT-omradet vil altsa ikke blot kunne fore til eget eksport og
beskeeftigelse i selve [IKT-erhvervene, men vil kunne udlese arbejdspladser i en bred vifte
af virksomheder, hvor produktinnovation er en central konkurrenceparameter.

Udviklingen af produkter med indlejret IKT og evnerne til at integrere disse produkter
fremelsker en positiv spiral, hvis generiske effekt far betydning for en rakke vidt
forskellige virksomheder, som alle udvikler tvergédende kompetencer gennem sam-
arbejdet om udvikling af nye berigede produkter og tjenester.

3.1 En vision baseret pa danske vardier

Visionen om ,,Viden pa rette tid og sted vil understette en samfundsudvikling, hvor
fleksibilitet, velfeerd, omsorg og indlevelse stér hajt pa dagsordenen - en vision hvor
mennesket er i centrum.

I et samfund, hvor stadig flere data kommunikeres mellem alle teenkelige niveauer blandt
mennesker, udstyr med mere, vil det vaere muligt at opna en langt mere fornuftig brug af
ressourcer. Produktion af varme, lys, medicin, transport med mere kan tilpasses den
enkeltes gjeblikkelige behov. I stedet for at lave losninger, hvor alle bliver behandlet ens,
kan et mere IKT-integreret samfund give den enkelte pracis den service og de valg-
muligheder, som den enkelte eftersperger. Det kan dreje sig om alt fra rumtemperatur og
-belysning, over kulturprodukter til medicinsk behandling pa rette tid og sted.

Kodeordene i det forbundne og integrerede samfund er kommunikation og data. Med den
rette viden pa rette tid og sted transformeres et samfund med central styring af fzlles
tilbud og tjenester til et samfund, hvor mennesket er i centrum.

Pa rette tid og sted

En lille dansk IKT-virksomhed arbejder sammen med forskere om at udvikle et
system, der kan registrere, hvor glat underlaget er under bilens deek. Denne
information er i sig selv vaerdifuld for bilens forer. Men den store gevinst kommer,
hvis bilens sensorer ikke blot registrerer glatfore og kommunikerer det til bilens
forer, men ogsa til andre biler, som naermer sig omradet med glatfore. Et ,levende
mobilt netvaerk af information om glatfere og trafikforhold kan pa den made
opbygges uden, at man skal etablere en central instans, der indsamler og formidler
informationerne. I stedet for tunge, centrale , forudbestemte losninger kan mange
baekke sma blive til én meget steerk og nyttig information, som den enkelte kan
anvende pracist dér, hvor behovet for informationen er.

(13

(Life Warning Systems, http://www.liwas.dk)



Det samfund, som kan udnytte potentialet ved at give den enkelte person, det enkelte
apparat eller den enkelte virksomhed de rette informationer pa rette tid, kan lose mange
problemer. Den anden side af menten er, at der i et samfund, hvor stadig flere
informationer vil blive opsamlet og kommunikeret, og hvor en meget stor del af denne
kommunikation vil ske decentralt og gennem mobile og tradlese produkter og udstyr, vil
opsté en rekke nye udfordringer knyttet til spergsmél omkring sikkerhed og privatliv. En
del af svarene pa disse nye udfordringer kan komme via ny teknologi, og her har
Danmark en god mulighed for at vaere med fremme i kraft af forskningsmeaessige og
industrielle styrkepositioner inden for it- og kommunikationssikkerhed. Behovet for at
udvikle disse styrkepositioner vil vokse i fremtiden.

Brugerinddragelse

Hvis visionen om det konstant kommunikerende samfund, der kan tilbyde ,,Viden pé rette
tid og sted*, skal fore til en positiv udnyttelse af de vide teknologiske muligheder, er det
afgerende, at teknologien indrettes pa en made, sa den menige bruger oplever den som
lettilgaengelig og en naturlig hjeelp i dagligdagen.

I kraft af en dansk og nordisk tradition for at inddrage slutbrugerne i udviklings-
processerne hen imod industrielle produkter og processer star dansk erhvervsliv staerkt
internationalt i forbindelse med nyudvikling af produkter og tjenester.

Med den danske tradition for brugerorientering vil visionen dels kunne udnytte nogle
seerlige danske/nordiske kulturelle styrkepositioner, og samtidig veere med til at sikre, at
udviklingen i hej grad vil tage udgangspunkt i at skabe positive muligheder for det
enkelte individ ud fra brugerens individuelle forudsatninger.

3.2 En vision baseret pa danske styrkepositioner

En dansk satsning pa indlejrede og mobile IKT-systemer ligger i god forleengelse af
bredere tendenser i Europa og resten af verden. Netop derfor er det vigtigt at forholde sig
til, om Danmark har nogle serlige styrkepositioner og fordele, der kan sandsynliggere, at
vi vil kunne klare os i den internationale konkurrence inden for dette felt.

Sammenligner man de erhvervsmassige muligheder og de forskningsmaessige
udfordringer med styrkepositionerne i dansk erhvervsliv og danske forskningsmiljeer
finder man en rackke positive sammenfald. I det felgende gives en rackke eksempler pa
danske styrkepositioner. Eksemplerne er netop eksempler, og skal derfor ikke opfattes
som en udtemmende liste.

Erhvervs- og forskningsmaessige styrkepositioner

Kommunikationsteknologi

Danmark har igennem en leengere arreekke stéet steerkt inden for forskning i
kommunikationsteknologi, og en lang reekke internationale virksomheder har som folge
heraf etableret forsknings- og udviklingscentre i Danmark.

Blandt de staerke danske forskningsmiljger pa kommunikationsomradet kan navnes
Aalborg Universitet, som igennem flere ar har haft en central styrkeposition inden for
forskning i mobil- og tradles kommunikationsteknologi, samt inden for handteringen af
store datamangder. Senest har Center for Tele Infrastruktur under Aalborg Universitet sat



sig 1 spidsen for et storstilet internationalt forskningsprojekt om 4G-kommunikation med
40 partnere fra Europa, Japan, Korea og Indien.

Som felge af Danmarks sterke position indenfor mobil- og traddles kommunikation, har
en reekke store internationale virksomheder, som Siemens, Nokia, Ericsson og Motorola
placeret forsknings- og udviklingscentre i Danmark.

COM-centret pa Danmarks Tekniske Universitet er et andet godt eksempel pa et dansk
forskningsmilje, der inden for kommunikationsomradet har veeret i stand til at markere
sig blandt verdens forende miljoer. COM-centrets speciale ligger inden for omréadet optisk
kommunikation, og centret har veeret i stand til at tiltraekke en klynge af internationale
virksomheder som for eksempel Intel og Tellabs, som har placeret forskningscentre i
Danmark. Ligeledes har COM-centret varet involveret i en raekke europaiske forsknings-
projekter pd omradet.

Det skal ogsa naevnes, at der i Danmark er virksomheder med kommunikationsteknologiske
spidskompetencer inden for blandt andet internet-protokoller (Ipv6) og tradlese apparater,
der vil kunne drage stor fordel af en satsning pé indlejret, mobilt IKT.

Software

Ser man pa den danske IKT-sektor, er den blandt andet praeget af virksomheder inden for
softwareudvikling. En stor del af disse virksomheder producerer i dag til traditionelle pc-
platforme, men for mange af disse virksomheder vil det vere af afgerende betydning for
den fremtidige konkurrenceevne, at man bliver i stand til at levere softwareprodukter til
mobile platforme.

Pervasive Computing - it-i-alting

Danmark har sterke forskningsmassige kompetencer inden for teknologier knyttet til
pervasive computing og indlejret IKT. Et af de forskningsmiljeer som er med til at placere
Danmark sterkt inden for dette felt, er det arhusianske forskningsmiljo omkring IKT-byen
Katrinebjerg, der samtidig har en steerk tradition for et teet og konstruktivt samarbejde mellem
forskning og erhvervsliv. Katrinebjergs steerke internationale position inden for pervasive
computing er baseret pa steerke forskningsmassige kompetencer inden for discipliner som
objekt-orienteret software-programmering og brugerorienteret design.

I en international benchmarking baseret pa et IBM benchmarkingvarktej sammenlignes
Arhus med en rekke andre stzerke IKT-omrader i Europa, og udpeges som det mest
velegnede sted til at placere sig for virksomheder med aktiviteter inden for pervasive
computing. Aarhus Universitets Center for Pervasive Computing star endvidere i spidsen
for et stort europaeisk forskningsprojekt, der fokuserer pa at udvikle infrastrukturen for
fremtidens pervasive computing.

Idet pervasive computing netop har til formal at integrere IKT i forskellige produkter og
miljeer, vil en meget stor del af det erhvervsmassige potentiale pd omréadet, skulle
realiseres gennem virksomheder uden for det traditionelle IK T-erhverv. Der er séledes
gode muligheder for at bygge pa danske styrkepositioner inden for elektronik-industrien,
hvor virksomheder som Danfoss, Grundfos og B&O allerede arbejder fokuseret med
teknologien.

Et andet centralt erhvervsomrade, hvor teknologien vil fa en enorm betydning, er
fadevare-erhvervene, hvor pervasive computing vil betyde helt nye muligheder for at



folge madvarerernes vej og behandling fra jord fra bord. Udviklingen vil styrke det
danske landbrug og fedevare-industris konkurrenceevne ved at kunne tilfore og
dokumentere viden om kvalitetsfodevarers tilstand, kvalitet og historie i produktions-,
grossist-, og forbrugsled. Ligeledes kan pervasive computing forventes at skabe nye
muligheder for den danske medicinal-og sundhedsindustri, nar IKT indbygges i
traditionelt hospitalsudstyr, udstyr til privatbrug og i medicinemballage.

Endelig har Danmark en erhvervs- og forskningsmaessig styrkeposition inden for robotter
og robotteknologi, hvor man med det sékaldte RoboCluster pa Fyn, har et sterkt
kompetencenetvark med cirka 70 virksomheder og Marsk McKinney Moller Instituttet.
Forskningsmessige resultater omkring indlejring af IKT vil spille godt sammen med
erhvervsmassige behov for at gere robotterne i stand til at handle mere ,,intelligent™ og
anvendeligt.

Ser man snaevert pa selve IKT-sektoren, kan der peges p4, at udfordringerne i pervasive
computing ogsa passer godt med danske erhvervsmassige styrkepositioner inden for
system- og applikationsintegration, der skal sikre, at informationer problemlgst kan
udveksles mellem forskellige systemer.

Systemforstdelse og -integration

En vigtig dansk styrkeposition er system forstéelse og integration. Gennem samarbejde
mellem industri og forskningsmiljger er her opbygget steerke kompetencer inden for
integration af komponenter, som samles til fuldt funktionsdygtige egentlige systemer.
Systemforstéelse handler om at forstd, hvad en enkelt hardware eller software ,,bygge-
blok* kan preestere, og hvordan den kan spille sammen med andre ,,byggeblokke*.
Systemforstéelsen og systemintegration retter sig bade imod integration inden for
hardware og software omraderne hver for sig, og pa tvaers mellem software og hardware.
Det at konstruere et interface mellem software og hardware komponenter kaldes ogsa co-
design.

Et eksempel pa vaerdien af systemforstaelse kunne ses i virksomheden Giga, som gennem
systemforstaelse af byggestenene i en kommunikationschip kunne skabe en kraftigere
kommunikationschip end de etablerede udviklere pa markedet. Denne systemforstaelse
var grundlaget for den verdi pa knap 10 milliarder kroner, som Giga blev prissat til ved
salget.

Styrkepositionen baserer sig pa en blanding af tradition for gode softwareudviklings-
kompetencer og samtenkning af teknologi og indhold. Hertil kommer en international
orientering og holistisk teenkning i den danske FoU kultur. Serligt inden for
kommunikationsteknologierne er den danske styrkeposition i systemforstaelse markant,
og har sikret placering af udviklingsafdelinger fra store udenlandske selskaber i Danmark.

Styrkepositionen understottes af koncentrationen af tvervidenskabelige forskere med
omfattende kompetencer inden for teknologier, der understetter viden pé rette tid og sted
inden for forskellige brancher. Det drejer sig blandt andet om integreret hardware/
software design, objektorienteret programmering, brugerdeltagelse i systemdesign og
mobil kommunikation.

Sikkerhed / ,, privacy
Spergsmélet om IKT-sikkerhed og privatliv er et omrade, der bliver stadig mere centralt,
og vil betyde markante nye udfordringer, nar langt flere informationer og data udveksles,



og nar det skal kunne ske hvor som helst og nar som helst. Ogsé pa dette omrade er der i
dag markante styrkepositioner inden for forskning og industrien — bade blandt store og
sma virksomheder. Et eksempel er virksomheden Cryptomathic, der blev etableret i 1986
af krypteringsforskere fra Aarhus universitet.

3.3 De forskningsmaessige udfordringer

Visionen om ,,Viden pa rette tid og sted* stiller krav om et samarbejde pa tvaers af
forskningsdiscipliner pa IKT-omradet og pa tvers mellem IKT og andre omrader.

De centrale forskningsmassige udfordringer falder inden for tre dimensioner:
Indlejring, mobilitet og kommunikation.

For det forste er der brug for udvikling af de IKT-produkter - smé stykker hardware, som
fremover gradvist vil erstatte computeren, som vi kender den i dag. Eksempler kan vaere
fremtidens mere kapable udgaver af kendte IK T-produkter, som mobiltelefoner, PDA’er,
armbéndsure og forskelligt udstyr til bilen, men ogsé for eksempel avancerede
implantater og hjelpemidler (hereapparater, muskelimplantater og sa videre). Andre
IKT-produkter vil veere primitive, billige ,,IKT-tags®, der kan placeres pa konsum-
vareemballage og derved gore varerne kommunikerende gennem hele keeden fra
producent til forbruger.

Forskningsmeessigt er udfordringerne blandt andet at udvikle nye former for sensorer,
aktuatorer og smarte materialer med tilherende smart software indlejret. Det stiller krav
til aget forstaelse af samspillet mellem hardware og software, ressourceforbrug (energi,
plads og s videre) samt nye software arkitekturer.

Der er brug for forskning i integration af forskellige (hybride) kommunikationsformer,
herunder protokoller og greenseflader, som integrerer forskellige komplekse fastnet,
mobile og tradlese platforme. Endvidere vil udbredelsen af disse nye former for hardware
kraeve nye former for brugergreenseflader, i form af for eksempel lyd og

tale baseret pa endnu ikke udviklet forskning.

Softwaren i1 fremtidens mobile IKT skal kunne operere i uforudsigelige omgivelser og
operere med megen usikker information (fra sensorer, satellitter og sa videre), hvilket
stiller store forskningsmaessige udfordringer til nye teknikker til konstruktion og
validering af software. De nye mobile produkter vil have principiel adgang til massive
datamengder i en helt anden sterrelsesorden end vi kender i dag. Dette affoder et behov
for nye teknikker til strukturering og behandling af massive data maengder, eksempelvis
helt nye teknikker til informationssegning.

Endelig rejser visionen nye og vigtige udfordringer til sikkerhed og beskyttelse af

personlige data, og forskningsmassigt kraeeves der alternativer til dagens
sikkerhedsmekanismer baseret pa passwords, kryptering, signatur og sé videre.



Hgojteknologifonden skal udgere et positivt element i en udvikling, hvor der i et samspil
mellem dansk forskning og erhvervsliv skabes nye danske arbejdspladser og hejere
livskvalitet til danskerne.

Gruppen af eksperter fra forskning og erhvervsliv, som deltog i Videnskabsministeriets
dialogseminar pa IKT-omradet den 24. - 25. maj 2004, pegede pa vigtigheden af, at
fondens bidrag tager hensyn til helheden i det samspil mellem universiteter,
forskningsinstitutioner og erhvervsliv, som er fundamentet for udviklingen. Af
virkemidler til at fremme en sddan udvikling fremhavede ekspertgruppen saerligt

> Fé og store initiativer i projektform
> Centres of Excellence

Desuden var eksperterne enige om, at serligt ph.d.ernes og ErhvervsPhD’ernes betydning
for fortsat FoU, og som videnbzrere mellem forskning og erhvervsliv er fundamental.
Det blev saledes understreget, at fondens midler ber give gode muligheder for inddragelse
af ph.d.er og ErhvervsPhD’er i kommende indsatser.

Fd og store initiativer

Blandt forskere og erhvervsfolk var der enighed om, at en succesfuld indsats skal baseres
pé fa og store initiativer. Hvis midlerne spredes for meget mister fonden sin mulighed for
at skabe storre sammenhangende miljoer og kritisk masse inden for specifikke
indsatsomrader. For at muliggere inddragelse af ph.d.-kraefter i projekterne, ber disse ikke
have en varighed pa under tre ar.

Centres of Excellence

Tilsvarende overvejelser gaelder i nogen grad for de sékaldte Centres of Excellence, der
skal ses som en erhvervsrettet version af de forskningsorienterede centre af samme navn,
som stettes med EU-midler.

I begge former for initiativer ber det vere en forudsatning for bevilling, at der kan
dokumenteres et aktivt engagement fra partnerne fra erhvervslivet ogsé i form af reel
medfinansiering.

Samspil

Fonden ber veare aktiv i forhold til at etablere samarbejder. Det er i praksis ofte vanskeligt
at fa virksomheder og forskningsmiljeer til at finde sammen. Fonden ber adressere denne
problemstilling gennem konkrete indsatser for, at de forskellige miljoer kan forsté og
finde sammen om falles mal. Der kan her vare tale om selvstaendige initiativer til at
fremme partnersegning, eller om at indlejre denne funktion i sterre indsatser, der opnar
stotte fra fonden.

Deltagerne i dialogprocessen pegede blandt andet pé erfaringerne med den sékaldte
»Alexandramodel“. Denne model, som er udviklet i forbindelse med etableringen af
Alexandrainstituttet sigter pa bade at sikre gkonomisk engagement fra og reel
netvaerksdannelse mellem personer, virksomheder og institutioner.

Ekspertgruppen fandt desuden, at der ber vere serligt fokus pa inddragelse af smé og

mellemstore virksomheder. Af forslag til szerlige tilbud, som kan gere det mere attraktivt
for SMV’er at deltage i storre tvaergdende projekter blev naevnt:



Fordelagtige lan
Bistand til administrative byrder

Vurderingskriterier
Vurderingskriterier for ansegninger til fonden ber basere sig pa:
Okonomisk potentiale
Potentiale for jobskabelse
Potentiale for spin-off til andre virksomheder end de deltagende
Forskningskvalitet og sammenhang til eksisterende miljoer
Deltagerne i dialogprocessen lagde vaegt pd, at vurderingskriterierne geres malbare, og at

fondens investeringer, det vere sig i projekter eller erhvervsrettede Centres of Excellence,
folges 1 en kontinuerlig og meget teet evalueringsproces.
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