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1. Sammendrag >

Bioteknologi vil overalt i verden fa en afgerende betydning for udviklingen i det
moderne samfund. Det er derfor vigtigt, at Danmark ogsa satser pa bioteknologien,
saledes at vi kan fastholde og videreudvikle vores hgje velfaerdsniveau og vores
globale status som et hgjteknologisk og videnbaseret samfund. For at sikre at
udflytning af arbejdspladser til udlandet ikke ogsé sker inden for de hgjteknologiske
erhverv, herunder bioteknologi, er det nadvendigt med langsigtede satsninger nu. Dette
er specielt pakravet set i lyset af de store bioteknologiske satsninger, der finder sted i
lande med en steerk bioteknologisk industri samt store dele af Asien (for eksempel
Indien, Kina og Sydkorea).

Bioteknologi er en tveergdende teknologi. Bioteknologisk forskning har betydning for
udvikling og produktion inden for en lang raekke fagomrader. Det geelder for eksempel
sundhed, levnedsmiddelproduktion, miljebeskyttelse, energi, landbrug samt
industrielle processer. Bioteknologisektoren er voksende, og fremtidsperspektiverne
for industrien er store. Danmarks styrkeposition pa feltet bygger pa de seneste 15 ars
store investeringer i bioteknologien.

I forbindelse med etableringen af Hojteknologifonden har der varet atholdt en
dialogproces med akterer og interessenter inden for bioteknologiomradet.
Dialogprocessen har bestaet af tre forseminar inden for omraderne a) bioteknologi og
sundhed, b) bioteknologi og fedevarer/planter og c) bioteknologi og milje/energi,
herunder industrielle processer, samt et hovedseminar med deltagerne fra de tre
forseminar og en udvidet deltagerkreds. Fra hver af de tre forseminarer blev der
udarbejdet et skriftligt opleeg, som dannede baggrund for den videre diskussion og
fokusering pa hovedseminaret.

Deltagerkredsen bestod pa forseminarerne af forskere, industrifolk og
innovationsakterer, mens der til hovedseminaret blev inviteret yderligere
repraesentanter fra de tre omrader plus reprasentanter fra forskningsradene,
forskningsstyrelsen og centraladministrationen.

Formalet med dialogprocessen var at na frem til at opstille en vision for
bioteknologien som satsningsomrade i relation til Hejteknologifonden. Ligeledes er
der blevet diskuteret hvilke virkemidler, der skal til for at nd den enskede vision. Pa
seminaret var der en livlig og engageret diskussion, hvor de forskellige synspunkter
om visioner og virkemidler blev fremfort.

Pa baggrund af dialogprocessen og det forhold at Danmark har en veludbygget og
konkurrencedygtig bioteknologisk industri inden for sundheds- og fedevareomradet,
anbefales det i forste omgang at satse péa folgende vision:

»Bedre mad og medicin til et langt og godt liv*

Visionen omfatter de bioteknologiske omréader, hvor forsknings- og erhvervspotentialet

i Danmark er sterst. Samtidig danner visionen ramme om en fokuseret indsats inden
for danske bioteknologiske styrkepositioner.



Op gennem 1990’erne og frem til 2002 har der veret flere storre satsninger mélrettet
mod bioteknologisk forskning (Biotek I og II samt opfelgningen pé Biotek II, national
satsning pa bioteknologi (1998-2002) og BRIC). Ogsa Danmarks Grundforsknings-
fond har investeret i bioteknologi. Blandt fondens tidligere og nuvarende ,,Centres of
Excellence* beskaeftiger cirka hvert fjerde sig med bioteknologi.

12001 blev de sakaldte Starre Tvaergéende Forskergrupper etableret, og der blev
blandt andet givet stotte til projekter om komparativ genomforskning med fokus pa
menneske og gris samt basal og anvendelsesorienteret forskning i stamceller. Ved den
sidste uddeling 1 2003/2004 blev blandt andet folgende projekter stottet med cirka 25
milioner kroner hver: ,,Pharmacogenomics: From functional genomics to rationalized
therapy*, ,,Development of plant sink organs: Novel genes for science, agronomy and
industrial use* samt ,,Microbial Opportunistic Pathogens - a severe problem to human
health®. Desuden er der i de senere ar etableret en raekke forskerskoler inden for
bioteknologi med inddragelse af den private sektor.

Danske forskere markerer sig steerkt i det internationale forskersamfund, blandt andet
malt pé at patenter inden for bioteknologi udger en relativ hej andel af samtlige patenter i
Danmark. Her er Danmark i ferertrojen og ligger pa dette felt mere pa linie med USA,
end med for eksempel Sverige og Finland!. Ser man pa antallet af bioteknologiske
patenter per indbygger ligger vi ligeledes i top foran blandt andet USA, Sverige og
Finland. Kvaliteten af dansk forskning er ogsa i international klasse, idet de danske
forskere herer til blandt de mest citerede pa verdensplan?. Hvis vi sammenligner os med
de allerbedste bioteknologiske regioner i verden, er der dog stadig et stykke vej til
toppen — med andre ord: Vi kan blive endnu bedre’. I analysen peges der pa, hvordan
Danmark kan blive blandt de allerbedste bioteknologiske regioner. En af konklusionerne
er, at Danmark bruger fzerre midler pa bioteknologisk forskning end i Massachusetts
(USA) og Stockholm-regionen, og at dette er hovedarsagen til, at de to sidstnavnte
regioner skaber flere forskningsresultater, der kan omseettes i erhvervsmaessig
innovation.

De danske styrkepositioner inden for en reekke bioteknologiske fagomrader har ogsa
vakt opsigt i internationale sammenhenge. Der er saledes en stor interesse fra
international side for at danne partnerskaber med danske forskere inden for disse
omrader. Der er for eksempel indgaet en samarbejdsaftale med Canada, ligesom Indien
og Kina viser stor interesse. Et andet eksempel er den amerikanske Juvenile Diabetes
Foundation, som egnsker at stotte den danske stamcelleforskning med forskningsmidler.

Medicon Valley, som er blandt Europas absolut ferende bioteknologiregioner, har ogsé
betydet meget for Danmarks internationale position. Der er en enestdende
koncentration af universiteter, forskningsinstitutioner og virksomheder pa begge sider
af sundet. Desuden er regionen arbejdsplads for mere end 17.000 personer alene i
bioteknologiske og farmaceutiske virksomheder®.

1" OECD Science, Technology and Industry Scoreboard, 2003.

2 Focus on biotechnology - Issues related to R&D in biotechnology - Denmark in a comparative perspective,
Analyseinstitut for Forskning, 2002/2 (tal fra 1990-1997).

Bioteknologisk forskning og innovation - En benchmarking af Danmark, Massachusetts, Stockholm og Hessen.
Udarbejdet af Inside Consulting og Oxford Research, juni 2004.

4 Q@resundsinstituttet, Erhvervslivets organisering omkring @resund og i Norden, 2004.



Ogsa nye initiativer som bioTEAMsouth pé Fyn, den biomedicinske forskerpark i
Arhus samt BioMed Community i Alborg, er tegn pa, at fundamentet for en god
udvikling i den danske bioteknologiske industri er lagt, ogsé pa regionalt plan.



Bioteknologi repraesenterer sektorer, der bade er videntunge, og hvor produkterne pa
markedet har en hej vaerditilvekst. Det vil sige, at udbygger vi vores styrkeposition,
vil teknologien vaere med til at skabe en stigende gkonomisk velstand, eget videns-
niveau i Danmark samt eget velfeerd, herunder oget livskvalitet.

Bioteknologien bidrager saledes til en stigende velstand blandt andet igennem
produkternes hgje vaerditilvaekst. Det betyder, at markedsvardien for produkterne er
meget hgj i forhold til de ravarer, der er gaet til produktion heraf. I de fleste tilfelde
kan man producere flere gange s meget til en brekdel af prisen i forhold til
traditionelle teknologier, og produktet har en lige sa hej eller endda hejere vaerdi. Som
et eksempel herpa kan navnes den moderne bioteknologiske produktion af insulin fra
gensplejset geer set i forhold til den oprindelige insulin, som blev udvundet af bug-
spytkirtler fra grise. Helt centralt for veerdien er séledes, at bioteknologien iser pa bio-
sundhedsomrédet yder en hgj vaerditilveekst sammenlignet med andre industrier.

Danmark har i kraft af sine massive investeringer i bioteknologi opnaet en staerk
position inden for forskning og opbygget en reekke internationalt anerkendte forsker-
miljeer. Et frugtbart samspil mellem private virksomheder og offentlige forsknings-
institutioner er etableret, og derved har Danmark opnaet en staerk konkurrenceevne
inden for en videntung sektor. I forhold til Danmarks ringe sterrelse har vi derfor en
serstatus inden for bioteknologi med mange sterke og konkurrencedygtige industrier,
som fylder pa verdenskortet (for eksempel inden for enzymproduktion, legemiddel-
produktion og levnedsmiddelindustri). Der er god grobund for, at denne serstatus kan
anvendes til at vinde storre markedsandele og dermed bidrage med flere
hojteknologiske arbejdspladser til Danmark bade i store, samt smd og mellemstore
virksomheder.

For at udnytte dette potentiale er en malrettet investering i den bioteknologiske
forskning og innovation nedvendig. Investeringen skal vaere med til at sikre, at
Danmark hele tiden skaber nye produkter og processer, der er internationalt
konkurrencedygtige, saledes at vi kan fastholde og videreudvikle vores hgje
velferdsniveau og vores globale status som et hegjteknologisk og videnbaseret samfund
- ogsa efter 2010. Vakst inden for bioteknologisektoren vil bidrage til hgjteknologiske
arbejdspladser samt arbejdspladser i sektorer og virksomheder, hvor hgjteknologien
ikke er en del af hverdagen, for eksempel ved at bidrage med nye industrielle
processer eller nye materialer til eksisterende eller nye industrier.



Fremtidens bioteknologier betyder oget velfeerd - eksempler:

En satsning pa fremtidens bioteknologier vil ikke blot medvirke til en oget
okonomisk velstand. Det enkelte menneske vil ogsa kunne opna en eget velfard,
herunder oget livskvalitet. Som et resultat af den bioteknologiske forskning kan vi
1 dag for eksempel producere store mangder af insulin til at behandle sukkersyge.
Vi kan hjalpe barnlgse via kunstig befrugtning. I fremtiden vil en eget
bioteknologisk forskning og innovation kunne bidrage til behandling af flere
sygdomme og tilpasse behandlingerne til en gruppe af personer med ensartede
genetisk profil, s& bivirkningerne begraenses.

Kortleegning af svinegenomet er et eksempel pa grundforskning, som abner brede
perspektiver. Med ny viden om svinegenomet kan vi for eksempel udvikle grise
med menneskelignende sygdomme og dermed nemmere forstd og behandle
menneskets sygdomme. Vi kan ogsé @ndre metoder i svineavlen, som reducerer
miljobelastningen og oger fodevarekvaliteten.

Pé fodevareomradet vil en forstéelse af hvordan fadevarer spiller sammen med
gener i vores arveanlaeg og dermed pavirker risikoen for udvikling af sygdomme
(nutrigenomics) kunne medfere udvikling af produktionsmetoder og produkter,
herunder bedre fodevarer, som kan have den almene sundhedstilstand.

Ogsé inden for planteomradet har bioteknologien et stort potentiale. Omradet
rummer muligheder for bedre fedevarer, miljoforbedring og energibesparelse. For
eksempel ved forskning og udvikling af alternative energikilder med flydende og
fast biobrandsel fra plantebiomasse (biodiesel og bioethanol) og fremstilling af
plantebaserede materialer til for eksempel biler, tog, og fly, hvor der er behov for
lette, steerke og biologisk nedbrydelige materialer.

Desuden kan bioteknologien bruges til renere og mindre energikreevende
industrielle processer ved at erstatte kemiske produkter med anvendelse af
enzymer for eksempel i tekstilindustrien til behandling og farvning.

Vi har altsé potentialet til at opna store forbedringer og nye teknologiske fremskridt
med bioteknologien, som har betydning for bade det enkelte individ og for samfundet
som helhed (forbedrede sygdomsbehandlinger, bedre fadevarer, kompetenceudvikling,
eksport, arbejdspladser, bedre miljo og hej velfaerd).



Et af budskaberne fra dialogprocessen med relevante akterer var, at der er et betydeligt
potentiale, som gér pa tveers af de tre satsningsomrader; bioteknologi, nanoteknologi
samt informations- og kommunikationsteknologi (IKT). Det kunne eksempelvis vare
nanomedicin samt ,,pervasive medicine and healthcare®. Nanomedicin er en bred
betegnelse, som for eksempel omfatter sensorer til brug indenfor medicinsk diagnostik.
,Pervasive medicine and healthcare™ er et staerkt tveerfagligt omrade, hvor der udvikles
nye teknologier dels til klinisk brug pd hospitaler og dels til brug for det enkelte
individs varetagelse af eget helbred.

Under dialogprocessen var fokus dog rettet mod visioner og lefterige omrader inden
for bioteknologien. Der blev fremfort mange vesentlige og interessante synspunkter
under de livlige og engagerede diskussioner. P4 baggrund af diskussionerne har
Videnskabsministeriet konkluderet, at folgende vision pd nuvarende tidspunkt har det
storste potentiale for en bred gruppe af forskningsmiljoer og virksomheder inden for
flere af vores styrkepositioner:

»Bedre mad og medicin til et langt og godt liv*

For at udfolde visionen er det nedvendigt med hejteknologisk og innovativ forskning
til udvikling af produkter, som vil age den danske befolknings sundhed og velferd. En
opfyldelse af visionen vil saledes betyde flere hgjteknologiske arbejdspladser til
Danmark, bedre mad samt bedre forebyggelse og behandling af sygdomme.

Visionen indeholder bioteknologisk sundheds- og fadevareforskning, og baserer sig
primert pa en raekke nybrud inden for den bioteknologiske forskning, herunder
kortleegningen af det humane genom. Disse nybrud vil sammen med ny forskning i
ner fremtid give mulighed for produktion af

> bedre og sundere fodevarer samt
> nye og mere effektive samt sikre legemidler til behandling af sygdomme.

Mialet er et langt og godt liv for samfundets borgere. For at nd det mal mest effektivt,
er en tvaerfaglig indsats inden for sundheds- og fedevareforskningen nedvendig.

4.1 Hvorfor skal vi satse pa den navnte vision?

Danmark har en serdeles veludbygget fodevare- og bioteknologi/legemiddelindustri.
Desuden star vi steerkt forskningsmeessigt pd de omrader, som kan bidrage til en
virkeliggorelse af visionen. Fadekeaden fra forskning til produktudvikling er séledes
fuldt til stede.

Fremtidsstudier har endvidere vist, at forskning, der har afsat i det humane genom,
forudses at ville lede til ny medicin og behandlinger for mange komplicerede
sygdomme, herunder forskellige former for kreeft, sukkersyge og sklerose. Visionen
anses derfor som verende meget realistisk.



Tal om den danske lcegemiddelindustri

Den hidtidige succes for den danske industri indenfor medicinsk bioteknologi
viser, at Danmark har et steerkt udgangspunkt for forskning, udvikling og
international markedsfering. Det betyder, at der samtidigt er et stort samfunds-
okonomisk potentiale. Leegemiddelindustrien stod for 7,9 procent af den danske
eksport 1 2003, og industrien er saledes den storste enkelte eksportbranche i
Danmark. Samtidig er legemiddelindustrien den industri, som har den hejeste
arlige eksport per medarbejder (1,3 milioner kroner) (tal fra Leegemiddelindustri-
foreningen). Endelig har branchen oplevet en vakst pa 256 procent over 10 ar.

Bioteknologisk forskning har ikke dannet baggrund for alle eksisterende leegemidler,
men andelen er staerkt stigende. Bioteknologien har saledes allerede vist sin store
betydning i forbindelse med lgsning af store medicinske udfordringer, og potentialet
oges voldsomt i de kommende ar - nogle taler endda om et paradigmeskift. En staerk
sundhedsvidenskabelig orienteret bioteknologi i Danmark vil derfor vare afgerende
for industriens overlevelse samt veere medvirkende til, at den danske befolkning kan
blive diagnosticeret og behandlet pa et hejt internationalt niveau.

En bioteknologisk satsning pa sundhedsomradet vil derudover give en afsmittende
effekt pa tilgrensende omrader som kliniske afprevninger og laegemiddelgodkendelse,
medicoteknik, nanoteknologi, IKT og softwareudvikling. Herved vil beskaeftigelsen
over et bredt felt blive stimuleret.

Omkring visionens fodevaredel ber det nevnes, at dansk ingrediens- og fadevare-
industri i et vidt omfang har implementeret bioteknologiske metoder og pé en rakke
omrader er internationalt ferende inden for forskning og udvikling - godt hjulpet af
internationalt ferende danske forskningsmiljeer.

Bioteknologien i Danmark har potentialet til at lase nogle af vores storste samfunds-
problemer, for eksempel livsstilssygdomme, ved at bidrage til forebyggelse og
bekempelse af sygdomme igennem sundere fedevarer. Forstaelsen af, hvordan
forskellige fodevarer spiller sammen med gener i vores arveanleg og dermed pavirker
risikoen for udvikling af sygdomme, kaldes ,,nutrigenomics*. Ved de rigtige satsninger
er der serdeles gode muligheder for at dansk forskning og industri far en central rolle i
afklaring af disse sammenhange og udnyttelse af dette til udvikling af produktions-
metoder og produkter, der kan have den almene sundhedstilstand.

For at fa opfyldt visionen er det afgerende, at der forskes pé tvers af sundheds- og
fodevareomradet. De to forskningsomrader har nemlig nogle skeringsflader, som kan
udnyttes ved et tvaerfagligt samarbejde. For eksempel har kortlegningen af det humane
genom abnet op for en storre forstaelse af

> genernes betydning for samspillet mellem kost og sundhed samt

> genernes betydning for det enkelte individs udvikling af sygdomme samt
leegemidlers virkning pa det enkelte individ (savel gavnlig effekt som
bivirkninger).

Der vil saledes vere store omrader inden for genomforskningen, herunder udvikling af
diagnostisk verktej, som har relevans for savel fadevare- og sundhedsforskningen.



En satsning pé visionen vil pa sigt betyde flere hojteknologiske arbejdspladser (for
eksempel inden for udvikling af diagnostisk verktej). Derudover vil bedre mad og
medicin fremme forebyggelsen sédvel som helbredelsen af flere alvorlige sygdomme.
Forebyggelse vil kunne finde sted gennem en bedre forstaelse af ssmmenhaenge
mellem kost og helbred for den enkelte. Desuden vil udvikling af innovativ
sygdomsdiagnostik pa sigt betyde endnu bedre muligheder for forebyggelse af
sygdomme og dermed lette byrden for vores sundhedssystem.

Visionen har derfor stor betydning béde for det enkelte individ og for samfundet som
helhed (bedre og mere sikker behandling, bedre diagnostik og forebyggelse, bedre og
sundere fodevarer, hgjteknologiske arbejdspladser, hoj velfeerd og mindre belastning

pa sundhedssystemet).

For henholdsvis sundheds- og fedevareomrddet folger nu en mere detaljeret
beskrivelse af visionens indsatsomrader.

4.2 Beskrivelse af visionens indsatsomrade vedr. sundhed

En opfyldelse af visionen vil betyde, at sygdomsbehandlinger i hgjere grad end nu vil
blive tilrettelagt efter den enkeltes arveanlaeg og evne til at omsatte leegemidler. Det
vil sige, at medicinen vil blive mere individualiseret, hvor medicineringen bliver
tilpasset en gruppe af mennesker med ensartede genetisk profil. Dette betyder en
hurtigere laegemiddeludvikling, bedre effekt og faerre bivirkninger. En forbedret
diagnostik og forstaelse af samspillet mellem generne og risikoen for at udvikle en
sygdom vil samtidig kunne medvirke til at forebygge sygdomme. De omfattende
danske registre med relevante persondata giver ogsa en unik mulighed for at forske og
udvikle pé tveers af faggrenser og for at benytte registrene til indsamling af data, der
giver konkurrencemaessige fortrin. Hvis Danmark er med i front pé de navnte
omrader, vil de forbedrede konkurrenceevner betyde flere hejteknologiske
arbejdspladser til Danmark.

Inden for den bioteknologiske sundhedsforskning vil specielt folgende emneomrider
(hvoraf nogle er overlappende) kunne medvirke til opfyldelse af visionen:

> Farmakogenomik, hvor leegemidler tilpasses det enkelte individs arveanleg eller
en mindre gruppes identiske arveanlag.

> Genomforskning, som blandt andet kan give specifik viden om
legemiddelomsetningen i bestemte patientgrupper samt forstaelse af samspillet

mellem generne og risikoen for at udvikle en sygdom.

> Biomarkerer til identifikation af de patienter som 1) far gavn af en given
behandling eller som 2) har risiko for at {4 sjeeldne men alvorlige bivirkninger.

>, Drug delivery®, saledes at laegemidler leveres i kroppen, hvor de skal bruges.
> Sygdomsdiagnostik; udvikling af en forbedret sygdomsdiagnostik - typisk

gendiagnostik. Det vil sige blive bedre til at stille den rette diagnose ud fra
patientens arvemasse.



> Medicinsk bioteknologisk relevante former for informatik; simuleringssystemer
indrettet med henblik pé at forstd kroppens kompleksitet i forbindelse med
leegemiddeludvikling og afprevning.

4.3 Beskrivelse af visionens indsatsomrade vedr. fodevarer

Inden for den bioteknologiske fadevareforskning vil specielt forskning inden for
omradet ,,nutrigenomics‘ kunne medvirke til opfyldelse af visionen. ,,Nutrigenomics*
er forskning i forstaelsen af hvordan fodevarer spiller sammen med gener i vores
arveanleg og dermed pavirker risikoen for sygdomsudvikling. Ved de rigtige
satsninger er der serdeles gode muligheder for, at dansk forskning og industri far en
central rolle i afklaring af disse sammenhange og udnyttelse af dette til udvikling af
optimale fedevarer og ingredienser, der kan haeve den almene sundhedstilstand og
skaffe flere hajteknologiske arbejdspladser til Danmark.

Det overordnede forskningsomrade er saledes studier af, hvordan forskellige fodevarer
spiller ssmmen med gener i vores arveanlaeg og dermed pavirker risikoen for udvikling
af sygdomme, for eksempel type 2 sukkersyge, fedme, hjertesygdomme eller visse
former for kreeft. Resultaterne at disse studier kan blandt andet fore til udvikling af:

> Foadevarer med en forebyggende og positiv effekt for menneskets sundhed.
> Fadevarer uden allergifremkaldende stoffer og toksiner.

> Planter med dokumenterede sundhedsfremmende egenskaber - for eksempel bedre
ern&ringsmessig sammensatning, smag og naringsstofoptagelse.

> Planter som producerer medicinske indholdsstoffer. Der kan vere tale om
storskala produktion af savel naturstoffer som af proteiner til medicinalindustrien
og om fremstilling af fodevareingredienser.

> Husdyromrédet: Produktion af sunde, sikre og velsmagende fodevarer baseret pa
klassisk og bioteknologisk foraedling. Svinegenomprojektet (kortleegning af
svinets arvelige egenskaber) vil kunne bidrage i denne proces.

Forskningen vil derfor kunne fore til sundere og bedre fodevarer samt forbedring af
den forebyggende og medicinske behandling bade inden for det veteriner- og
humanmedicinske felt.

4.4 Visionen set i et internationalt og samfundsmaessigt perspektiv

Rundt omkring i Europa er der initiativer i gang, som vil kunne bidrage til en
opfyldelse af visionen om bedre mad og medicin til et langt og godt liv. For eksempel
anbefales der i EU-kommissionens opfelgning fra 2004 pa den europeiske strategi for
bioteknologi, at der satses pa farmakogenomik. Farmakogenomik er et vigtigt
forskningsomrade, hvis resultater har stor betydning for en opfyldelse af visionen.
Desuden fremgar det af EU’s 6. rammeprogram, at der blandt andet vil vere fokus pa
genomforskning og anvendelse heraf pa sundhedsomradet. Inden for dette omrade vil
forskningen blandt andet fokusere pa udvikling af nye, sikrere og mere effektive



leegemidler, herunder farmakogenomiske metoder, samt udvikling af ny diagnostik. Pa
tilsvarende vis fremgar det af rammeprogrammet, at der er fokus pa ernaringens
betydning for sundhed, herunder den genetiske sammensatnings indflydelse pa
samme. Forskning under EU’s 6. rammeprogram vil saledes kunne stette op omkring
visionen.

Inden for EUREKA er der nu pa dansk initiativ oprettet en dansk ledet arbejdsgruppe
omkring ,,new safe medicines faster” (NSMF). NSMF er udviklet over adskillige ér i
teet samarbejde mellem isaer leegemiddelindustrivirksomheder og Danmarks
farmaceutiske Universitet, men ogsd med stotte fra andre forskende institutioner,
bioteknologivirksomheder, hospitaler og Laegemiddelstyrelsen i Danmark. NSMF
sigter mod at levere sikker og mere effektiv medicin (personlig medicinering,
skraeddersyet medicin) for udvalgte kroniske sygdomme som for eksempel kreeft,
hjerte-kar sygdomme, immunologiske sygdomme og sukkersyge. Store dele af
aktiviteterne under NSMF konceptet kan derfor ses som forskningsomréder, som har
stor betydning for visionens opfyldelse. Visionen bakkes saledes op af et veltilrettelagt
og struktureret dansk initiativ, hvor offentlig-privat samspil er en nedvendighed.
NSMEF er desuden et af de konkrete emner, som EU kommissionen opererer med for de
sakaldte ,,teknologiplatforme* under det 7. rammeprogram (2007-2010). Det kan
derfor forventes, at ogsa forskning under EU’s 7. rammeprogram vil statte op omkring
visionen.

Samfundsmeessig forstdelse og accept af visionen

Dele af visionen beregrer omrader, som giver anledning til etiske overvejelser. Danmark
har igennem en arraekke behandlet disse overvejelser i medierne, ved heringer, gennem
udvalgsarbejder osv. Det drejer sig om:

1. Gendiagnostikken, som giver mulighed for at undersege sygdomsrisiko for den
enkelte pa baggrund af arvemassen. Umiddelbart betragtes muligheden for en
mere pracis sygdomsdiagnostik som et positivt fremskridt, men det behaver ikke
altid at veere tilfeldet.

2. Genetisk modificerede planter, hvor Danmark gennem en leengere arreekke har
afvejet konkret nytte i forhold til risici for uenskede effekter pa miljo.

Vi star i dag og specielt i naer fremtid over for en kraftige vackst i udviklingen af nye
gendiagnostiske tests. Det kraever stor bevidsthed om hensynet til det enkelte individs
livskvalitet samt hvordan, hvornar og hvorfor man anvender gendiagnostiske tests.

Et eksempel pa nye gendiagnostiske tests kompleksitet:

Fru Hansen overvejer at blive testet for anleeg for udvikling af tarmkraeft. Er den
diagnostiske test ,,positiv*, giver det hende muligheder for at tilrettelaegge livet pa
en made, som formindsker risikoen for at udvikle sygdommen - altséa
forebyggelse. Omvendt er det ikke sikkert, at sygdommen bryder ud, hvorfor fru
Hansen pétager sig en bekymring og en indskraenkning i sin livsforelse, der méske
ikke er nedvendig. Fru Hansen befinder sig derfor i et dilemma, som kraver store
overvejelser samt adgang til den nedvendige rddgivning.




Der henvises 1 ovrigt til Videnskabsministeriets publikation om ,,Fremtidens
bioteknologier - muligheder og risici‘®, hvor gendiagnostik af raske er beskrevet mere
udforligt. Det er Videnskabsministeriets vurdering, at antallet af gendiagnostiske tests
vil veere stigende 1 de kommende ar. Det drejer sig om tests fra sundhedsvasnet savel
som tests uden for sundhedsvesnet, som kan bestilles i privat regi via for eksempel
internettet. Det er endvidere vurderingen, at disse gendiagnostiske tests indferelse og
anvendelse ikke umiddelbart vil kunne hindres, hvis de fornedne lovgivningsmassige
krav, herunder kvalitet, sikkerhed og ydeevne, er opfyldte. I OECD og EU er der fokus
pa, om gentests skal reguleres yderligere.

Visionens fedevaredel omhandler ,,nutrigenomics®, hvor det overordnede forsknings-
omrade er studier af, hvordan fedevarer influerer vores sundhed pa baggrund af vores
arveanlag. Forskning i genetisk modificerede planter er ikke nedvendig for visionens
opfyldelse, men omvendt vil denne forskning muligvis kunne bidrage til blandt andet
sundere og bedre fadevarer. Efter at EU’s moratorium mod import af gensplejsede
afgrader er formelt indfriet, er det sandsynligvis kun et spergsmal om tid, inden at der
dyrkes gensplejsede afgrader pa danske marker. Tilsvarende vil mangden af genetisk
modificerede fodevarer nok vare stigende de i kommende ar. P4 den baggrund er det
Videnskabsministeriets vurdering, at en uafthangig forskning - det vil sige offentlig
finansieret forskning - i genetisk modificerede planter er nedvendig i Danmark, for
som et minimum at kunne radgive og vurdere nye tiltag og ny forskning pa omradet.
Omradet har derudover et erhvervsmassigt potentiale for Danmark, idet Danmark har
forskere af international klasse pa omradet. Forskning i genmodificerede planter finder
saledes sted pa eksempelvis pa Den Kgl. Veterinar- og Landbohgjskole, Danmarks
JordbrugsForskning og Rise. Forskningen er séledes ikke atheengig af midler fra
Hgjteknologifonden. En satsning pé visionen om ,, Bedre mad og medicin til et langt
og godt liv* betyder derfor ikke nedvendigvis, at der afsattes fondsmidler til forskning
i genetisk modificerede planter.

4.5 Indsatsomrader som i ferste omgang er valgt fra

Det er nadvendigt med en fokusering af Fondens midler. Derfor har
Videnskabsministeriet i forste omgang valgt at give lavere prioritet til aktivitet inden
for industriel bioteknologi samt biobraendsel. Forskning i disse omrader er dog ogséa
perspektivrige og har store potentialer; specielt vil omraderne kunne have betydning
for miljeet og dermed indirekte for menneskers sundhed. Videnskabsministeriet har pa
baggrund af dialogprocessen dog vurderet, at det samfundsmaessige potentiale pa
nuvarende tidspunkt er endnu sterre i den valgte vision inden for sundhed og
fodevarer.

Den stigende befolkningsudvikling, det stigende globale energiforbrug og de mulige
miljomessige konsekvenser kraever, at vi i Danmark, ligesom i resten af verden, skal
arbejde mod en baredygtig udvikling af samfundet og et bedre omgivende miljo. Her
vil de forskellige hojteknologier og méske specielt bioteknologien have et unikt
potentiale. Fossile braendstoffer kan erstattes af biobrandsel, produktion af mange
kemiske stoffer kan laves forureningsfri ved biologiske processer vha. industriel
bioteknologi, affald kan genbruges, og vi kan forbedre vore miljoteknologier.

5 Fremtidens bioteknologier - muligheder og risici, Videnskabsministeriet, oktober 2002.



Vi har i Danmark nogle staerke og internationale anerkendte forskningsmiljeer, der har
betydning for industriel bioteknologi og biobrandsel. Derudover har vi en
international konkurrencedygtig industri pa omradet.

Industriel bioteknologi:

Industriel bioteknologi vil kunne medvirke til at erstatte klassisk kemiske processer,
der anvender organiske oplesningsmidler, og reprasenterer derfor en renere teknologi.
Bioteknologiske producerede produkter star allerede i dag for omkring 5 procent af
den kemiske industris omsetning pa verdensplan. Der er forventninger om, at denne
markedsandel vil stige i de kommende &r. Danmark har gode forudsaetninger for at
gore sig geeldende pd omradet og dermed skaffe hgjteknologiske arbejdspladser til
Danmark.

Biobreendsel (bioethanol, biogas og planteolier til biodiesel):

En storre og sterre del af transportsektoren skal basere sig pa andet end fossile
brandstoffer, sdledes at der benyttes baredygtig energi fra fornybare ressourcer.
Biobrandsel kan medvirke til denne omstilling, idet for eksempel bioetanol kan
fremstilles dels af plantebiomasse, dels af affald. Specielt den bioteknologiske
udvikling af enzymer, som anvendes til udvinding af biobrandsel fra plantebiomasse,
kan gore biobreendselsomradet til hgjteknologi. Hvis det lykkedes at udvikle disse
enzymer til priser, hvor fremstilling af for eksempel bioethanol fra plantebiomasse
bliver konkurrencedygtig med fossile breendstoffer, vil den industrielle udnyttelse
kunne blive stor og betydningsfuld for Danmark.



Under dialogprocessen blev der diskuteret hvilke virkemidler, der vil kunne bidrage
positivt til at lafte visionerne. Der blev peget pé to virkemidler som serlige vigtige for
at understotte en hejteknologiske udvikling inden for bioteknologi:

> Centre for Strategisk Forskning
> Bedre muligheder for SMV’ere

Centre for Strategisk Forskning

Det er afgerende at fokusere og etablere storre satsninger, nér midlerne i Fonden
udmentes. Det virkemiddel, der blev fremheavet som det vigtigste til at opna
visionerne om bioteknologi i det hgjteknologiske samfund, var Centre for Strategisk
Forskning. Hovedtanken med centrene er, at de bygger pa et gensidigt forpligtende
forskningssamarbejde mellem offentlige forskningsinstitutioner og private
virksomheder, herunder sma og mellemstore virksomheder. Formalet med centrene er,
at de skal vaere ramme for strategiske satsninger inden for lofterige teknologier og
erhvervsmassig udnyttelse af offentlig forskning. Resultatet af forskningssamarbejdet
i centrene skal vaere nye innovative produkter og processer, som kan skabe oget vackst
og beskaftigelse i Danmark.

En forretningsplan for det enkelte center skal sikre, at parterne arbejder i samme
retning mod et feelles mal. Hvert projekt i centret skal vurderes béde ud fra et
videnskabeligt og et kommercielt perspektiv. Forretningsplanen skal indeholde en
beskrivelse af udnyttelse af ressourcerne og en oversigt over malbare milepele som for
eksempel antal videnskabelige publikationer, patenteringer, antal skabte arbejds-
pladser, forventet markedspotentiale og ekonomisk udbytte.

Det tilstreebes, at der skal vere tale om centre med mure - det vil sige fysisk
samlokalisering - da naerhed mellem projektparterne vurderes at vaere afgerende for
samarbejdet og de forskningsmeessige resultater. Dog skal der vaere mulighed for mere
fleksible netvaerk, da det er meget muligt, at ikke alle partere kan deltage i et fysisk
center, eller at projektets karakter ikke laegger op til dette.

Finansiering af Centre for Strategisk Forskning

For at sikre tilstrekkelig engagement fra de deltagende parter i centrene skal
deltagerne egenfinansiere en del af centrenes drift og forskning. Fondens finansiering
foreslas saledes at veere en tredjedel af det samlede budget for centrene, hvilket kunne
svare til ca. 10-20 millioner om aret per center. Bevillingerne skal lebe over en
leengere periode som for eksempel 5+5 &r med mulighed for, at der undervejs kan
seges om supplerende eller opfelgende finansiering. Der laegges dermed op til en
fleksibel finansieringsmodel, hvor parterne har mulighed for at revidere finansierings-
behovet i takt med udviklingen i forsknings- og udviklingsaktiviteterne i centret.
Omvendt skal der veere mulighed for at stoppe finansieringen af et projekt inden
periodens udleb, hvis forretningsplanerne og malsatningerne ikke vurderes opfyldt.

Bedre muligheder for SMV er

Der er behov for at sikre styrkede rammer for mindre og mellemstore virksomheders
(SMV’ere) deltagelse i storre strategiske satsninger. Skal vi sikre veekstgrundlaget for
den bioteknologiske industri, er det afgerende at skabe gode rammebetingelser og
vaekstmuligheder for smé og mindre bioteknologiske virksomheder. Ofte er det blandt
de mindre virksomheder - for eksempel spin-off virksomheder - at de storste vaekst-
potentialer for den bioteknologiske industri ligger. Skal vi sikre vedvarende vaekst, er



det derfor nedvendigt, at vi udnytter disse potentialer hos de mindre og mellemstore
hgjteknologiske virksomheder gennem deres samarbejde med videninstitutioner eller
storre hojteknologiske virksomheder.

Erfaringer viser imidlertid, at de mindre virksomheder ofte ikke har tilstreekkelige
ressourcer og mulighed for at deltage i starre hgjteknologiske forskningssatsninger.
Eksempelvis vil mindre virksomheder have vanskeligt ved at honorere kravet om
medfinansiering, som det foreslas i Centre For Strategisk forskning.

Set i lyset af at dansk erhvervsliv i hej grad domineres af mindre virksomheder, er der
et saerligt behov for at fokusere pa mindre virksomheders deltagelse i storre
forskningssatsninger. Det kan for eksempel veere som underleveranderer i projekter
under Centre for Strategisk Forskning, hvor det typisk vil vare sterre forskningstunge
virksomheder og videninstitutionerne, som er drivkraften for forskningen og
teknologiudviklingen. Falgende virkemidler blev naevnt under dialogprocessen:

> Fonden skal kunne give mulighed for at finansiere keb af konkrete forsknings-
opgaver hos smé og mellemstore virksomheder i forbindelse med projekter under
et Center for Strategisk Forskning.

> En anden mulighed kunne vere at fritage SMV’ere fra egenfinansiering, hvis de
indgar som aktive parter i et Center for Strategiske Forskning.

En indsats for gget deltagelse af mindre og mellemstore virksomheders i storre
strategiske forskningsprogrammer skal ikke nedvendigvis skulle lgses i regi af
Fonden. En sddan indsats kunne lige savel ske inden for rammerne af det eksisterende
forsknings- og innovationssystem, for eksempel Rédet for Teknologi og Innovation.
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